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Principales lineas estratégicas

TECNOLOGIAS DE CONTROL Y COMUNICACIONES PERMITEN DESARROLLAR UN NUEVO
MODELO DE GESTION DE LA RED ELECTRICA

CONCEPTO DE “"REDES ACTIVAS” (Active Networks):

Un modelo posible para la red eléctrica del futuro podria ser analogo al modelo internet:

# La toma de decisiones esta distribuida y los flujos son bidireccionales. Para un cliente dado, el
suministrador de energia podria cambiar de cuando en cuando y el uso de la red variaria en
funcion de cédmo la propia red autodetermina su configuracion. Una red activa contara con la
part|C|paC|on de la generacion distribuida, las fuentes de energia renovables, el uso del

‘demand-side management (DSM)”, asi como el almacenamiento de energia.

SMART GRID: Las infraestructuras del futuro

Todo esto requiere mucho mas control que en los sistemas actuales: sobre flujos de carga,
sobre tensiones y sobre requerimientos en protecciones. Y una necesidad en tecnologias
econdmicamente viables y en nuevos sistemas de comunicacidon. Y como no, las estructuras
de mercado y los mecanismos re%ulatorlos que provean los incentivos necesarios. Esta
integracion tiene efectos desestabilizadores en la potencia reactiva y tension, lo que impone
el cumplimiento de unos requerimientos de conexion (Grid Code) vy el control en tiempo real
de las conexiones con objeto de verificar de forma inmediata el incumplimiento de dichos
requerimientos.
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Principales lineas estratégicas

+ Las redes eléctricas del futuro deben asegurar la gestién eficiente de la energia

+ La sostenibilidad de nuestro desarrollo, requiere un modelo energético seguro y econdmico que incorpore
energias renovables y una gestidn eficiente de nuestros consumos

SMART GRID ES LA RESPUESTA A LAS NECESIDADES
DE UN NUEVO ENTORNO ENERGETICO

GENERACION DISTRIBUIDA

Maxt10k punics

NUEVOS CLIENTES & 4 =i h e, NUEVAS
Sochas Siesincos _ = : INSTALACIONES
prrnRos S b e e Almacentamiento

GESTION ACTIVA DE LA DEMANDA

Smart Metering — In House Devices
Hxf punios
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Topics 1/4

SMART GRID ES UN COMPONENTE CLAVE DE
MEJORA DE LA GESTION ENERGETICA GLOBAL

Fuentes de
energia

primarias

" Lento progreso
en la busqueda de
energias limpias y
renovables

Escenario generacion 2030
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Fuente: Energy Information Administraton,
Intemational Energy Cubiook 2008
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"  MNecesidad de fuertes inversiones
136 MM € en inversionesz en
infraestructura entre 2007 y 2030
“ En Europa seran necesarios 500
ME en mejoras de la
infraestructura de T&D

" Gestion fragmentada de la
cadena de valor

= Eficiencia
" En USA las pérdidas en las redes de
tranzmizidn han pasado del 5% en
1970 al 10% en 2001

" Requerimientos crecientes en

calidad de servicio
©  La falta de monitorizacion en tiempo
real fue un factor decisivo en el
apagon italiano de 274003

Fuenie: Intemational Energy Agency (IEA) v Electric Power Research Instibule (EFRI

Consumo

energético

" Elevado
crecimiento del
consumo
energético

Evolucion consumao
eléctrico Espana (TWh)

R
2000 2012
Evolucidn pico
demanda Espana (GW)
CAG 4.2 %

2000 2012
Fuente: Comisian Nackonal de Energla

idi.aetic.es/esinternet

Copyright©2009 AETIC



Topics 2/4

e e o
el T
e
e m e o
e

¥

SITUACION ACTUAL REQUISITOS DEL MODELO FUTURO

Generacion centralizada y confrol centralizados Generacion distribuida a gran escala
Gestidn de particularidades de diferentes modalidades de Gestidn integral de una mayor diversidad de
generacion: actores
Termicas, nuclsares: Estables gran escala, lsnfas de estahilizar Generadorss puros
Hudraulicas: Gran escala Generadores virtuales (Virtual Power Plants)
Renovabies (Edlica, mini hidréulica, solar, biomasa): importantes Generadores/almacenadores
picos dificiles de aprovechar Almacenadores Puros
Otros generadores en Regimen Especial: TrilCogeneradores:
Picos dificiles de aprovechar Nuevas técnicas de almacenamiento:

aprovechamiento de la energia marginal

Problemas en la infegracion de funetes de energia renovables a
procedente del coche eléctnco (Vehicle fo

gran escala:
Dispersidn-Falta de planificacidn Grid)
Ohligatorisdad de evacuacidn para distribuidores
Gran variabilidad en potencia suministrads
Dificuftad de prevision

Imposibilidad de almacenar excedentes de generacion
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SITUACION ACTUAL REQUISITOS DEL MODELOQ FUTURD

Redes mejorables por disefio y equipamiento
Perdidas redss de fransporfe en AC (~7%)
Falta de protecciones en redes ds MT/BT
Problemas con la calidad de la sefal eléctrica:
Oscilacionss de potencia, armonicos, .

Saturacion puntual en verano e inviermao
desencadenantes de considerables pérdidas por
disipacian

Imposibilidad de construir nuevas lineas por rechazo
social y politico

Reducido numero de inferconexiones infermacionales

Escasa informacion de la red que obliga a un
mantenimiento reactivo y manual

Unidireccionalidad

Incorporacion de nuevas tecnologias que permiten
incrementar la capacidad de la red, opfimizar la
topologia v reducir las perdidas: HVDC, FACTS,
superconductores ...

Mayor sensorizacion de las redes y comunicaciones
Mantenimisnto preventiva: CBM v Gestion de vida
Maonitorizacién de cusiios de botelia
Supervision compartida de mdlfiples redes
geograficaments supsrpuestas [“Wuititiify ")

Sistemas expertos
Apoyo a la toma de decisiones aplimas
Ajuste automatico del sisfema

Gesticn de nuevos usos/demanda - Bidireccionalidad
(p.e. vehiculo eléctrico, consumidor y generador)

Muevas arquitecturas de red eléctrica que permitan
obtener los beneficios asociados a las nuevas
tecnologias
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SITUACGION ACTUAL

Carencia de informacion para gestionar la
demanda

Por parfe del operador

Por parfs dei usuarno

Dispositivos domesticos e industnales pasivos
energéticamentea:
no discriminacion valles/picos de energia
velocidad funcionamiento constante

no procesamisnto de sefales

Sistemas avanzados de medida gue permiten gestionar la
demanda
Par parte del opsrador: accion comercial segmentada segan
perfiles de uso individualizados, calidad del servicio
Por parte del usuara. concienciacion energética, optimizacion del

patrén de consumo

Proliferacidn de dispositivos que incorporan o permifen una
gestian inteligente del consumo de energia, que pueden tener
impacto en generacion

LUiso en periodos de baja tarifa

Modos economicos de funcionamiento

Hespuesta a nuevos usos (p.e. coche eléctrico)

Soparta nuevos modelos de gestion (desarrollo del conceplo
Multiutility)
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Topics - Resumen

Modelo F

© Generacion distribuida a gran escala

"
« Gestion |rjte9ral | ) e“

Generacion

# Nuevas teécnicas de almacenamiento

Transporte > Nuevas tecnologias que permiten incrementar | d de la red, optimizar la topologia y
reduar las pérdidas (HVDC, FACTS, super , etc)
© Mayor sensorizacion de las redes y C &f’gnes
IS aals el I  Sistemas expertos
« Gestidén de nuevos usos/de |d|reCC|onaI|dad (p. ej. coche eléctrico)
« Nuevas arqmtectura léctrica que permitan obtener los beneficios asociados a las

nuevas tecnologja
Atencion a « Sistemas é@side medida

la Demanda | - pigp e incorporan o permiten una gestidn inteligente del consumo de energia

a a nuevos usos (p.ej. coche eléctrico)
evos modelos de gestidn
© Concienciacion de los usuarios

» Nuevos canales (p.ej. Television Digital)
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Colaboracion: proceso general

Objetivo: aportacion unificada y de
calidad de la industria espanola para el
programa de trabajo de la PPP en
Internet del Futuro

1.Recopilacion de aportaciones por cada area
2.Integracion de las aportaciones de cada area

3.Elaboracion de propuesta comun con todas las
areas y apoyandonos en el GT GRIET-> PPP
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Colaboracion: recopilacion de aportaciones

Envio de plantilla

I\\

Propuestas de topics en linea con el “core” de

negocio de |la entidad proponente
Envio de la plantilla rellena a:

Jesus Angel Garcia Sanchez
INDRA SISTEMAS, S.A.

( )
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Colaboracion: integracion de aportaciones

~Para cada area
+~Dotar de vision de conjunto, coherencia

+Deteccion de “topics” similares
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Colaboracion: propuesta comin

-Puesta en comun de los resultados de todas
las areas

-Documento comun de la industria espanola en
Intenet del Futuro

-Defensa en |la PPP
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Conclusiones

NUESTRA VISION DE LAS SMART GRID:
INTELIGENCIA EN TIEMPO REAL, PARA GESTIONAR
LA ENERGIA DEL FUTURO

Una red inteligente es una arquitectura (ARQUITECTURA DE RED) Y ouna
infraestructura (SISTEMAS DE CONTROL) que posibilita el seguimiento continuo
(COMUNICACIONES BIDIRECCIONALES) de clientes, instalaciones y operaciones,
utilizando informacion “a peticion™ para mejorar el servicio, la fiabilidad v la eficiencia.

Sin embargo, volumen de datos no es lo mismo que informacion. Una de las claves de

las redes inteligentes es la disposicion de herramientas (APLICACIONES DE
NEGOCIO) que conviertan automaticamente los datos en informacion valida.

SMART
GRID
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Datos de Contacto

-Jesus Angel Garcia Sanchez

( )

-INDRA SISTEMAS, S.A.
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